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اتباع التعليمات والإرشادات خطوة خطوة يساعدنا في تحقيق هدفنا. 


كيةوتاهل 5 
انط ه لاوا طح لدان 9 


صف العلوم 
قُمْنَا في صَفّ العُلُوم بِتَجَاربَ بَسِيطّة في المّاضي. 
َمَدِ التَبَرْنَا الجَاذبِيّةَ منْ خلال إِفلَات الأَشْيّاء 


وَفشَاهَدَتها ومن كسْعط رتى الأزض. كما كنا يحل 
مَادّكَيْنَ يا ك5 مَعَا لتَرَّى مَاذًا سَيَحْدْتُ. أَخْبَرَتَنَا 
كا َسَنَبدَا اكَعَمُلٌ في تَجَاربَ كْثَرَ تَعقيدًاء. 


وَأَعْبَرَثْنَا أَنَّ المُخَضّصَات الانْسيّابيّةٌ يُبْعنْ أَنْ 


تُسَاعدَنًا في تَصَوّْر الخطُوَات الموْجُودَة في التَّجْربّة. 


5220 تُ الانْسيابيّة تُظْهرٌ التَّمَدُمَّ في عَمَل 
امشقوات بالتعفلام خوط الؤنسد لتق أذ 


إشاصتكا هذا هي لكسيم كقرئة كنيو إلى نشدت 


ماهو المنهج العلمى؟ 
تُخْبِرْنَا مُعَلَمَثَُا أن التّجَاربَ الجَيّدَةٌ تَتبِعُ المَنْهَجَ 
العلّم ب ي. هَدهِ الطَرِيقَةٌ تُغْطي العُلَمَاءَ نَتَائجَ دَقِيمَةٌ 
للتَّجَارِبٍ انّتي يَقُومُونَ بهَا. 


جك ريا وما بعيابه الكنكي علي 


كَكْثّث 


ل «اطرّح السُوَالَ» في قُقّاعَة أَعْلَى السَبُورَة 
كُمَ تَرْسُمُ حصا إِلَى قُمّاعَة أَخْرَى تَحْتَهَاء تَخْتّوي 
عَلَى عِبَارَة: «ابْحَتْ في المَوْضُوع» وَهَدَا يَرْتَبِطُ 
ب ١«تَعُوِينِ‏ الفَرْضيّة»» وَالفَرْضِيَةُ هي تَحْمِينٌ 
مُسْتَنِيرٌ ل إجَايَة السُوَال. وَتَكُونُ المُمَّاعَاتُ 
الأخيرَةٌ خَاصَّةٌ بِإِجْرَاء التّجُربّة وَالبَحْث عَن 


ع ام 


يتَعَلْمْ النَّلَامِيدُ في صَمَي عَن الجُرَيْئَات. هذه هي 
أَضَعر أَجْرَاء المَادّة انّتي لا تَزَالُ تَحْتَفْظْ بجَميع 
َتَصَرّفُ الجُرَيْئَاكُ في الهَوَاءِ في دَرَجَاتِ حَرَارَةِ 


مُختَلِمَّة. السوَالُ الذي تُرِيدُ الإجَابَة عَنَْهُ هُوَه «مَل 


سَجكل الهواء السَاخْنٌ البَانُونَ عاد شار 


00 مان 086 2ق 


تَقُومُ المُعَلَمَةُ بِإِمْطَاء كل تلمين مَوَادٌ وَمُخَضّضًا 
انْسيَّابيًا للتَجَربَّة. يَجِبُ أَنْ تَتَبِعَ كُنَّ خُطُوَة في 


ا 


المُخَضّط الانْسيَّابي بعنايّة لإنْجَاز التّجْربَة بشَكْل 


صج: 
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الجُرَّيْئَات المَؤْجُودّة في المَادَّة الصّلبّة مّعَا بِإِحكام 
حَنَّى أَنّهَا تَكَادُ لا تَتَحَرّكُ. هَذه هيّ الطَّرِيقَةٌ انّتي 
الجُرَيْكَاتُ المَؤْجُودَةٌ في السَائلٍ كُثّرٌ؛ وَلِمّدَا السَّبَب 
يَأَحُدُ السَائِلُ شَكْلَ الإِناء الذي يُوجَدُ فيه. يتم فَسْلْ 
الجُرَيْئَات في العَازْ وَتَتَحَرّكُ. البَالُونَاتُ مَلِينَةَ بالعّاز 
الآنّ كَانَ عَلَيّ آَنْ أَضَعٌّ فَرْضْيَّة بنَاءً عَلَى مَا تَعَلَمْتُهُ 


البَانُونَ يَتَقَلَضُ. 
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المَاءُ الشاخنٌ 


الخُطُوَةٌ التَّاليّةٌ في المُخَصّط الانْسيَابيٌ هيّ جَمْعُ 


تبي اع اليو ٍِ 


المَوَادٌ تَطَرْتإِنَى المُوَاد انّتي أَعْطّئْني إِياهَا مُعَلُمَتي؛ 
كَانَ لدي قَارُورَةُ صُودَا بالاشتيكيّة فَارعَةَ وَبَانُونُ 
وَإنَاءَانَ وَمَّاءُ. الخطُوَةٌ التَالِيَة هي تَمْدِيدُ البَالُون 
لإغداده. بَعْدَ دَلِكَه قَمْت بِتَمْدِيدٍ فُنحَة البَانُونِ عَلَى 
كُمّ كَانَ عَلَيّ مَلْءٌُ أَحد الإنَاءَيْنَ بالمّاء السَّاحْن؛ 
فَقَامَتْ مُعَلّمتي بِصَبٌٍ المّاءِ السَّاخْن منْ بَرّاد الشّاي 


0 


في إنائي؛ وَقمْتٌ بِوَضْع القَارُورَة في المّاء. 
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المَاءٌ البَاردٌ 
شَاهَدْتٌ مَا حَدَتَ للبَانُون. المّاءٌ السَاخِنٌ سَخَّنَّ الهَوَاءَ 
في القَارُورَة: كُمَ بَدَاً البَانُونُ بالتَمَدُدا 
الخُطُوَةٌ التَاليَةٌ هيّ اخُتبَارُ المّاء البارد. قَامَتُ 
مُعَلمَتي بِصَبٌٍّ المّاء المُتَلّحِ في الإنَاء الثاني وَوَضَعْتُ 
قَارُورتي فيهًَا؛ بَرَّدَ المّاءُ البَاردُ الهَوَاءَ في القَارُورََ 


عات ا ب 000 عد ع عم بن ا ع« 
وَبَدَا البّالونٌ في التّمَلص. كَانَ هَذَا عَكْسٌ ما اعتَقَدْتُ 


6ه يي يف د صن اير #فوي قن د 8 
انه سَيّخدث. اخبرت معلمّتي: «لقد اتبعت جميع 


التَّعْلِيمَات. ما الخَطأ انّذي حَدَتَّ8. 
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فَرْضيَّةُ جَدِيدَة 


قَانَتْ لي مُعَلّمَتي: دلا بَأسَ من أَنْ تُخطئي في 


فَرْضيّتك. هَدَا يَعْني أَنّك بِحَاجَة فَقَطْ إِلَى وَضْع 
العلميٍ إِنَى الحُطُوَّة الثَالكّة. 

أَعْتَعَدُ أن الهَوَاءً السَّاخنٌ يَجْعَلٌ البَانُونَ يَتَمَدَّدُ 
وَأَنَّ الهَوَاءً البَارِدَ يَجْعلُهُ يَتََلّضُء. اسْتَنَدْتُ في هَذه 
الفَرْضْيَّة الجَّديدَة إِلَى المَعْرِفَة الّتي اكْتَسَبْتُهَا من 
القيّام بالتجِربّة. أَنَابعُ خُطْوَاتِ المُخَطْط الانْسيَابيَ 


ع وك قو بيع ود قد شد ا 9 م 
هَرٌة أَحَرَّى: وَوَجَدَتٌ أن فزضكت الكديدة صَحيحَة 
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يَسْخْنٌ الهُوَاءُ في البَانُون. وَمَعْ ذَلكَء ما زلْتُ لا 


أعرفٌ: لمَاذًا حَدَتَ ذّلكَ؟ 


لتر مُعَلّمَتيه «عِنْدَمًَا يتم تَسْحِينٌ الهّوَاء 
يُضْبِحٌ للجُرَيْكَات الكثيرُ من الضّاقَة لتَنْتَشْرَ وَتَتَوَسَّعٌ. 
وَعَنْدَمًا يتم تَبْرِيدُ الهوَاءء تَكُونُ الصَّاقَةٌ أَقَلّ وَل 
مشر الخرتكاف ! 


07 مَنْطْقَيٌ بِنَاءً عَلَى ما تَعَلّمْتُهُ منْ تَجربَتي. قَدَّمْتُ 


تقريرًا عن داكا إلى زملاني في الطف. 
وَاتَمَمْنَا عَلَى أَنَّ هَدْها لتَجريَةَ تَكُونُ سَهْلَة ِذَا 
اتّبَعْنَا المُخَطْط الانْسيّاب بِيّ خُطوَةٌ خطوَة. 


مُخَضصْطىن الانسيَابة 

مخططى ال يابى 
تُرِيدُنَا المُعَلْمَةُ الآنّ أَنْ كُنْشَنَّ مُخَطّطّنَا الانْسيّابِيَ 
لصُنْع شَيْءِ ما أنَا مَاهِرَةٌ في صُنْع الصّلْصَة سَأَقُومُ 
خُطُوْتي الأُولّى هي «جُمْعٌ المُكَوَاته أَرْسُمُ سَهْهًا 
إِلَى الخُطْوَة الثَاِيّة: «هُمْ بتَقْطيع الطَمَاطِم وَالِبَصَلٍ 
وَالقُلْقُلٍ الحَارٌ» ثم يَنْقَسِمْ مُخَطّطي إِلَى سَهْمَيْن؛ 
يَقُولٌ أحدهما: ذا كُنْتَ تحب عَصيرٌ اللَّيْمُون؛ إِدَن»» 
اللَيْمُونء وَالسَّهُمْ الآخَرُ يَقُولُ: بدا كُنْتَ لا تُحبُ 
عَصِيرٌ الُيْمُون؛ دنه وَيُشِيرُ إِلَى فُمَاعَة مَعْتُوبُ 


الأخيرَةٌ هي: دقُمْ بِمَرْجِ المُكَوَّات مَعَل. 


21 


ع د ابن 5 0 اف 
المخططات الانسيابية 
ا اكت 
مفيدة! 
أَسْتَطيعٌ أَنْ أَرَى كَيْفَ تَكُونُ المُخَصَّطَاتٌ الانْسيَّابِيةُ 
مُفِيدَةٌ في التّجَارب العلميّة. لد سَاعَدَْنِي في تَعَلّم 
الإِجِرَاء الصّحِيح اندي يَجِبُ اتّبَاعُهُ. كَيْفَ يُمْكنُ أَنْ 
تَسْتَخْدِمَ تخططات السيّايية ألخزىرة 
أَخْبَرَثْنَا مُعَلّمَثتَا «يَسْتَخْدمُ مُيَرْمِجُو 0 
مُخَصّصَّات انْسيَابِيّة عَنْدَمًا يَكْتُبُونَ التَرْمِينٌ. كَمَا 
تُخَبِرنا أَنَّ المُخَصّطَات الانسيّابيّة يُمْكنٌ أَنْ تُسَاعَدَ 
المُبَرْمِجِينَ عَلَى تَصَوْرِ الحّطُوَات التي يَجِبُ 
عَلَيْهِمُ انَحخَادُمَا لِحَل مُشْكِنّة مَاء كَمَا يُمْكنُ أَنْ تَكُونَ 
المُخَضََّّاتُ الانسيّابِيّة مُفِيدَةٌ بِشَكْلِ خَاصٌ عِنْدَمًا 
يَقُومُ المُبَرْمجُونٌ بِإِنْشَاء بَرْنَامَجِ به العَدِيدُ منّ 
الأَجُرَّاء. أَعْتَعَدُ أن المُخَصّطَّات الانْسيَابية هي أَدَاةٌ 
زاقعة. عل ا علي ل امبَاعهَا حطْوة خملوة: 
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المعجم 
دَقِيقَةٌ: خَالِيَةٌ من الأخطاء. 
مُعَقَدَةُ: الحَاجَةٌ إلَى القيّام بالتديد من الأجَرّاء التي تعمل 
إَِاهشَيْةيُستَحدَمٌ للاختقاظ بِشَيْءِ مَاء 
الجَاذبيُّ: الوه انّتي تَجَذبٌ الأَشْيَاءَ بانّجَاهِ الأض. 


2 رسيي * 


9 م 2 
المادة: شىء يمكن صنع شيّء آخرّ منه. 


قد ماف ب ال 2 #نرع 35 3 
الإجْرَاء: مَجْمَوعَة منّ الخطوات المتبَّعّة بالترٌتيب الدفيق. 


0 0# 2 
خصًائص: نوعية أوسمّة تنتمي إلى شيّء ما. 


فاق مع م م ام 
البحث: دراسَة للعثور على شم جديد. 
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